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Abstract: In the Tanjungbalai region, the problem of poverty is a complex matter. A 

family is called a poor family based on several aspects such as food, clothing and shelter. 

Based on data quoted from https://tanjungbalaikota.bps.go.id/ on Tuesday 25 July 2023 
at 18.00, it shows that the poverty rate is still high in Tanjungbalai with the number of 

poor people in 2018 being 14.64%, in 2019 being 14 .04%, in 2020 it was 13.33%, in 

2021 it was 13.40% and in 2022 it was 12.45%. The aim of this research is to implement 
Data Mining at the Tanjungbalai Social Service, especially in the field of Social 

Empowerment & Handling the Poverty, which uses the K-Means algorithm whose 

visualization will be displayed on the web. The data used in this research is data from 
residents of Tanjung Balai City. The results of new information from existing data by 

applying data mining provide information on the clustering of poor residents in 

Tanjungbalai City so that related parties can use these results for consideration in 

making decisions. 
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Abstrak: Di Wilayah Tanjungbalai masalah kemiskinan merupakan hal yang kompleks. 

Seorang keluarga disebut sebagai keluarga miskin berdasarkan beberapa aspek seperti 
aspek pangan, sandang dan papan. Berdasarkan data yang dikutip dari 

https://tanjungbalaikota.bps.go.id/ pada hari selasa tanggal 25 Juli 2023 pukul 18.00 

menunjukkan masih tingginya angka kemiskinan di Tanjungbalai dengan jumlah 

penduduk miskin pada tahun 2018 sebanyak 14,64%, tahun 2019 sebanyak 14,04%, 
tahun 2020 sebanyak 13,33%, tahun 2021 sebanyak 13,40% dan pada tahun 2022 

sebanyak 12,45%. Tujuan penelitian ini adalah untuk mengimplementasikan Data Mining 

pada Dinas Sosial Tanjungbalai khususnya pada Bidang Pemberdayaan Sosial & 
Penanganan Fakir Miskin, yang menggunakan algoritma K-Means yang visualisasinya 

akan ditampilkan di web. Data yang digunakan dalam penelitian ini merupakan data 

penduduk Kota Tanjung balai. Hasil informasi baru dari data yang ada dengan melakukan 

penerapan data mining memberikan sebuah informasi clustering penduduk miskin di Kota 
Tanjungbalai sehingga pihak terkait bisa menggunakan hasil ini untuk pertimbangan 

dalam mengambil keputusan. 

 
Kata kunci: Data Mining, Clustering Penduduk Miskin, Kota Tanjungbalai, Metode 

Algoritma K-Means, Berbasis Web 

 
  

PENDAHULUAN 

 

Di Wilayah Tanjungbalai masalah 
kemiskinan merupakan hal yang 

kompleks. Seorang keluarga disebut 

sebagai keluarga miskin berdasarkan 
beberapa aspek seperti aspek pangan, 

sandang dan papan. Berdasarkan data 

yang dikutip dari 

https://tanjungbalaikota.bps.go.id/ pada 
hari selasa tanggal 25 Juli 2023 pukul 

18.00 menunjukkan masih tingginya 

angka kemiskinan di Tanjungbalai dengan 
jumlah penduduk miskin pada tahun 2018 
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sebanyak 14,64%, tahun 2019 sebanyak 

14,04%, tahun 2020 sebanyak 13,33%, 

tahun 2021 sebanyak 13,40% dan pada 
tahun 2022 sebanyak 12,45%. 

Berdasarkan angka tersebut di atas 

terlihat masih tingginya angka 

kemiskinan yang ada di wilayah Kota 
Tanjungbalai. BKKBN (Badan 

Kependudukan dan Keluarga Berencana 

Nasional) sebagai badan yang bertugas 
menghimpun data statistik kemiskinan di 

Tanjungbalai merasa kesulitan dalam 

pendistribusian berbagai macam bantuan.  
Berdasarkan pada kondisi tersebut, maka 

dalam penelitian ini dibuat model 

clustering untuk mendapatkan klaster-

klaster kemiskinan dengan menganalisa 
atribut yang berpengaruh maupun tidak. 

Upaya tersebut dilakukan melalui 

pembuatan suatu alat bantu berupa 
aplikasi dengan menggunakan metode K-

Means untuk mengetahui pola penduduk 

miskin. Metode K-Means clustering 
sebagai salah satu metode data clustering 

non-hirarki dengan mempartisi data yang 

ada ke dalam bentuk satu atau lebih 

cluster atau kelompok, sehingga data yang 
memiliki karakteristik yang sama 

dikelompokkan ke dalam satu cluster 

yang sama dan data yang mempunyai 
karakteristik yang berbeda 

dikelompokkan ke dalam kelompok yang 

lain. Kelompok atau cluster yang didapat 

merupakan pengetahuan atau informasi 
yang bermanfaat bagi pengguna kebijakan 

dalam proses pengambilan keputusan, 

dalam permasalahan ini penulis tertarik 
membuat penelitian yang berjudul 

“Penerapan Data Mining Untuk 

Clustering Penduduk Miskin Di Kota 
Tanjungbalai Menggunakan Metode 

Algoritma K-Means”. 

 

 

METODE 

 

Kerangka Kerja Penelitian 
Kerangka kerja penelitian ini 

penjabaran dari langkah-langkah yang 

akan dilakukan dalam penyelesaian 

masalah yang dibahas. Adapun kerangka  

kerja penelitian ini dapat dilihat pada 

Gambar 1 berikut: 
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HASIL DAN PEMBAHASAN 

 

Dari pengolahan dan pengujian 

data yang telah dilakukan dengan 

menggunakan metode Algoritma K-
Means. Hasil dari clustering tersebut akan 

menghasilkan tingkat persentase (%) 

keakuratannya dalam penentuan 
penduduk miskin yang tepat sehingga 

akan berdampak pada peningkatan tarap 

hidup yang akan di berikan oleh 

pemerintah. 
 

Objek Penelitian 

Objek penelitian merupakan tempat 
dilakukanya penelitian ini, objek ini 

sangat mempengaruhi dalam pelaksanan 

suatu penelitian, karena dengan adanya 
objek tersebut penelitian dapat 

memperoleh bahan yang dibutuhkan 

dalam penelitian. Dalam hal ini peneliti 

mengambil objek penelitian penduduk 
miskin di Kota Tanjungbalai. 

 

OperasionalVariabel 
Operasional variabel berisikan 

komponen–komponen dari suatu variabel 

yang memungkin peneliti mengumpulkan 

data yang relevan untuk variabel tersebut. 
Variabel penelitian merupakan objek 
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penelitian atau apa yang menjad ititik 

perhatian suatu penelitian data penduduk 

miskin yang telah dikumpulkan. Dalam 
proses ini diambil 6 sampel data khusus 

untuk proses pengujian clustering data 

yaitu data yang diambil atas nama eria 

doni siregar, Abdurrahman, agus salim, 
faisal adha, ardi surya dan palit sitorus. 

Kemudian ke 6 data sampel ini diubah 

menjadi data berikut dalam table dibawah 
untuk proses clusteringnya. 

Sample 

Data 

X Y 

1 100 50 

2 40 60 

3 30 70 

4 90 10 

5 65 40 

6 25 35 

Keterangan :  

-Sampel data 1-6 adalah urutan nama 

warga,  

-X adalah Jumlah bantuan tahun lalu dan 

Y 

 adalah jumlah bantuan tahun ini. 

Kita akan mengaplikasikan K-Means 

Clustering  

untuk data diatas menjadi 2 cluster. 

Pertama kita akan hitung Centroid. 

Cluster X Y 

K1 100 50 

K2 40 60 

Perhitungan menggunakan persamaan 

Euclidean Distance 

 

Perhitungan Pertama ; 

Cluster 1 (100, 50) = 

  

( jarak cluster 1 ke cluster 1) 

Jarak dari Cluster 2 ke cluster 1 (40 , 60) 

 (100,50) =  

  

Jarak dari cluster 1 ke cluster 2 (100, 50) 

 (40, 60) = 

 

Jarak cluster 2 ke cluster 2 (40, 60) = 

 

Sehingga ;  

Cluster Centroid Kelompok 

Cluster 
X Y 

K1 (100, 

50) 
0 60.83 1 

K2 (40, 

60) 

60.83 0 2 

Perhitungan kedua. 

Langkah selanjutnya kita beralih ke data 3 

yaitu (30, 70).  

Kita mulai menghitung jarak dataset 

terhadap cluster 1. 

(100, 50)  (30, 70) = 

 

Kemudian kita hitung jarak dataset 

terhadap cluster 2. 

(40, 60)  (30, 70) = 

 

Sehingga didapatkan : 
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Datase

t 

Euclidean 

Distance 

Kelompo

k Cluster 

Cluste

r 1 

Cluste

r 2 

(30 , 

70) 

72.80 14.14 2 

Dataset ke-3 masuk dalam kelompok 

cluster 2 ,  

karena jarak minimum / terdekat dataset 

adalah terhadap cluster 2 yaitu 14.14. 

Kemudian kita update Centroid 

Clust

er 

X Y 

K1 100 50 

K2 

  

Jadi Cluster Centroid yang baru adalah 

sebagai berikut : 

Cluster X Y 

K1 100 50 

K2 35 65 

Perhitungan ketiga 

Kita lanjutkan kembali menghitung 

dataset ke-4 yaitu (90, 10).  

Kita mulai menghitung jarak dataset 

terhadap cluster 1. 

(100, 50)  (90, 10) = 

 

Kemudian kita hitung jarak dataset 

terhadap cluster 2. 

 Sangat perlu diingat, centroid 2 yang kita 

gunakan adalah 

 yang sudah di update di perhitunga kedua 

diatas yaitu (35, 65). 

(35, 65)  (90, 10) = 

 

Sehingga didapatkan : 

Datase

t 

Euclidean 

Distance 

Kelompo

k Cluster 

Cluste

r 1 

Cluste

r 2 

(90 , 

10) 

41.23 77.78 1 

Dataset ke-3 masuk dalam kelompok 

cluster 1 , 

 karena jarak minimum / terdekat dataset 

adalah 
 terhadap cluster 1 yaitu 41.23. 

 

Kemudian kita update Centroid 

Clust

er 

X Y 

K1 

  

K2 35 65 

Jadi Cluster Centroid yang baru adalah 

sebagai berikut : 

Cluster X Y 

K1 95 30 

K2 35 65 

Perhitungan keempat Kita lanjutkan 

Kembali 

 menghitung dataset ke-5 yaitu (80, 40). 

Kita  

mulai menghitung jarak dataset terhadap 

cluster 1. 

 Perhatikan kembali, centroid 1 yang 

digunakan 

 adalah yan gtelah terupdate yaitu (95, 

30). 

(95, 30)  (65, 40) = 

 
Kemudian kita hitung jarak dataset 

terhadap cluster 2.  

(35, 65)  (65, 40) = 
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Sehingga didapatkan : 

Datase

t 

Euclidean 

Distance 

Kelompo

k Cluster 

Cluste

r 1 

Cluste

r 2 

(80, 

40) 

31.62 33.54 1 

Dataset ke-4 masuk dalam kelompok 

cluster 1 ,  

karena jarak minimum / terdekat dataset  

adalah terhadap cluster 1 yaitu 31.62. 

Kemudian kita update Centroid 

Clust

er 

X Y 

K1 

  

K2 35 65 

Jadi Cluster Centroid yang baru adalah 

sebagai berikut : 

Cluster X Y 

K1 80 35 

K2 35 65 

Perhitungan kelima 

Kita lanjutkan kembali menghitung 

dataset ke-5 

 yaitu (25, 35). Kita mulai menghitung 

jarak dataset 

 terhadap cluster 1. Perhatikan kembali, 

centroid 

 1 yang digunakan adalah yan gtelah 

terupdate yaitu (80, 35). 

(80, 35)  (25, 35) = 

 

Kemudian kita hitung jarak dataset 

terhadap cluster 2.  

(35, 65)  (25, 35) = 

 

Sehingga didapatkan : 

Datase

t 

Euclidean 

Distance 

Kelompo

k Cluster 

Cluste

r 1 

Cluste

r 2 

(80, 

40) 

55 31.62 2 

Semua data telah kita dapatkan, dan 

masing- 

masing data sudah terkelompokkan  

berdasarkan cluster 1 dan cluster 2. 

Selanjutnya  

kita input hasil pengelompokkanya pada 

table 

 pertama. jadi hasilnya seperti berikut : 

Sample 

Data 

X Y Kelompok 

/ Cluster 

1 100 50 1 

2 40 60 2 

3 30 70 2 

4 90 10 1 

5 65 40 1 

6 25 35 2 

 

 

SIMPULAN 
 

 Dari hasil pembahasan pada 
sebelumnya yang telah diuraikan, maka 

peneliti mengambil kesimpulan sebagi 

berikut: 
1. Hasil informasi baru dari data yang 

ada dengan melakukan penerapan 

data mining memberikan sebuah 

informasi clustering penduduk 
miskin di Kota Tanjungbalai 

sehingga pihak terkait bisa 

menggunakan hasil ini untuk 
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pertimbangan dalam mengambil 

keputusan. 

2. Penerapan Data Mining untuk 
Clustering data penduduk miskin di 

Kota Tanjungbalai menggunakan 

algoritma K-means sehingga hasil 

clustering data yang di uji sesuai 
dengan yang diharapkan.  

3. Untuk merancang dan membuat 

aplikasi data mining untuk clustering 
penduduk miskin di Kota 

Tanjungbalai yang mudah di pahami 

oleh pihak BKKBN peneliti 
merancanganya dengan 

menggunakan beberapa langkah 

mulai dari merancangan sistem 

proses kerja dari tiap-tiap menu dan 
mendesain aplikasi dengan 

melakukan rancangan terlebih dahulu 

sebelum ke tahap implementasi. 
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