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Abstract: This study aims to predict the need for educators at the junior high school level 

in Asahan Regency based on student growth using the Monte Carlo method. This process 

is done by generating random numbers through the Linear Congruential Method (LCM) 

and mapping them into the probability distribution of the number of students based on 

historical data. The prediction results show the number of junior high school students in 

2026 reached 41,161 people. Based on the ideal ratio of 1 teacher for 20 students, an 

additional 785 educators are needed in sub-districts that experience shortages. This 

prediction system is developed in the form of a web-based application using PHP and 

MySQL to support the automatic simulation process. The implementation of this system is 

expected to help the Education Office in planning educators' needs efficiently and data-

based. 
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Abstrak: Penelitian ini bertujuan untuk memprediksi kebutuhan tenaga pendidik tingkat 

SMP di Kabupaten Asahan berdasarkan pertumbuhan jumlah siswa menggunakan metode 

Monte Carlo. Proses ini dilakukan dengan membangkitkan angka acak melalui metode 

Linear Congruential Method (LCM) dan memetakannya ke dalam distribusi probabilitas 

jumlah siswa berdasarkan data historis. Hasil prediksi menunjukkan jumlah siswa SMP 

pada tahun 2026 mencapai 41.161 orang. Berdasarkan rasio ideal 1 guru untuk 20 siswa, 

dibutuhkan tambahan sebanyak 785 tenaga pendidik di kecamatan yang mengalami 

kekurangan. Sistem prediksi ini dikembangkan dalam bentuk aplikasi berbasis web 

menggunakan PHP dan MySQL untuk mendukung proses simulasi secara otomatis. 

Implementasi sistem ini diharapkan dapat membantu Dinas Pendidikan dalam 

merencanakan kebutuhan tenaga pendidik secara efisien dan berbasis data. 

  

Kata kunci: Prediksi; Monte Carlo; Tenaga Pendidik; Siswa. 

 

 

PENDAHULUAN 

 

Pendidikan merupakan pondasi 

utama dalam menciptakan sumber daya 

manusia yang berkualitas, tidak hanya 

dalam aspek pengetahuan dan 

keterampilan, tetapi juga dalam 

membentuk karakter dan kepedulian 

sosial. Dalam proses pendidikan, tenaga 

pendidik menjadi faktor kunci yang 

menentukan kualitas pembelajaran. Di 

Indonesia, khususnya di tingkat 

pendidikan Sekolah Menengah Pertama 

(SMP), keberadaan tenaga pendidik yang 

merata dan berkualitas sangat 

mempengaruhi kualitas pendidikan, 

terutama pada fase transisi dari 

pendidikan dasar ke menengah. 

Meskipun rasio siswa dan guru 

secara nasional dianggap ideal, kondisi di 

tingkat daerah menunjukkan variasi yang 

signifikan, seperti pertumbuhan jumlah 

peserta didik, pensiunnya guru, dan 

ketimpangan distribusi tenaga pendidik. 

Salah satu daerah yang mengalami 

tantangan tersebut adalah Kabupaten 

Asahan, Sumatera Utara, dengan jumlah 

siswa SMP sekitar 24.000 dan guru 

sekitar 1.700 pada tahun ajaran 

2024/2025. Rasio 1:15 secara umum 
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masih ideal, namun tidak mencerminkan 

distribusi yang merata maupun kesiapan 

jangka panjang. Pertumbuhan siswa, 

pensiun guru, mutasi, dan kebijakan baru 

bisa menyebabkan ketidakseimbangan 

dalam kebutuhan guru. 

Selama ini, proses perencanaan 

tenaga pendidik di Kabupaten Asahan 

dilakukan secara manual berdasarkan 

laporan tahunan, tanpa memperhitungkan 

proyeksi pertumbuhan siswa di masa 

mendatang. Hal ini kurang akurat dan 

dapat memengaruhi kualitas kebijakan 

pendidikan. Untuk itu, diperlukan 

pendekatan sistematis yang mampu 

menangani ketidakpastian, salah satunya 

dengan metode Monte Carlo. Metode ini 

merupakan teknik simulasi statistik 

berbasis angka acak dan telah terbukti 

efektif untuk memprediksi fenomena 

dengan variabel yang tidak pasti. 

Beberapa penelitian sebelumnya, 

seperti oleh Abdi (2024) dalam prediksi 

jumlah mahasiswa baru di FMIPA 

UNIMED dan Mufida Yasmin (2024) 

dalam prediksi jumlah kendaraan 

bermotor di Sumatra, menunjukkan 

bahwa metode Monte Carlo memiliki 

tingkat akurasi tinggi. Namun, belum ada 

penelitian yang menerapkan metode ini 

secara spesifik untuk prediksi kebutuhan 

tenaga pendidik di tingkat menengah, 

khususnya di Kabupaten Asahan. Oleh 

karena itu, penelitian ini bertujuan untuk 

merancang sistem prediksi kebutuhan 

tenaga pendidik berdasarkan pertumbuhan 

jumlah siswa/i menggunakan metode 

Monte Carlo. 

 

 

METODE 

 

Penelitian ini menggunakan metode 

Monte Carlo untuk memprediksi 

kebutuhan tenaga pendidik berdasarkan 

pertumbuhan jumlah siswa tingkat SMP 

di Kabupaten Asahan. Metode ini 

menggunakan pendekatan simulasi angka 

acak guna memperkirakan nilai masa 

depan yang tidak pasti berdasarkan data 

historis. Adapun tahapan penelitian ini 

sebagai berikut: 

 

Pengumpulan Data 

Data diperoleh dari Badan Pusat 

Statistik (BPS) Kabupaten Asahan tahun 

2024/2025, yang mencakup jumlah siswa 

dan guru SMP di tiap kecamatan. Data ini 

menjadi dasar dalam seluruh tahapan 

proses simulasi Monte Carlo, mulai dari 

perhitungan frekuensi, probabilitas, 

distribusi kumulatif, pembentukan 

interval angka acak, hingga penentuan 

prediksi jumlah siswa dan kebutuhan 

tenaga pendidik. 

 

Tabel 1 Data Jumlah Siswa/I SMP & 

Tenaga Pendidik 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Penerapan Metode Monte Carlo 

Proses Monte Carlo mencakup 

langkah-langkah berikut: 

Menentukan Distribusi Probabilitas 

dan Distribusi Kumulatif 

Langkah selanjutnya adalah 

menghitung probabilitas dengan membagi 

frekuensi jumlah siswa tertentu terhadap 

total keseluruhan data. Probabilitas ini 

digunakan untuk menghitung distribusi 

kumulatif. Adapun rumus yang digunakan 

sebagai berikut. 

              (1) 

CDFn = CDFn-1 + DPn   untuk n > 1   (2) 

 

Menetapkan Interval Angka Acak 
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Batas bawah untuk interval pertama 

dimulai dari 0, sedangkan batas atasnya 

diambil dari nilai distribusi kumulatif 

pertama. Untuk interval selanjutnya, batas 

bawah dimulai dari batas atas interval 

sebelumnya, dan batas atas ditentukan 

oleh nilai distribusi kumulatif yang 

sesuai. Dengan pendekatan ini, angka 

acak yang dibangkitkan dapat dipetakan 

secara akurat ke dalam nilai prediksi 

berdasarkan distribusi peluang yang telah 

ditentukan. 

 

Membangkitkan Angka Acak 

Setelah itu, dilakukan 

pembangkitan angka acak menggunakan 

metode Linear Congruential Method 

(LCM) dengan rumus: 

 

            (     )                (3) 

Dengan ketentuan parameter: a=19 

c=237, m=128, dan seed awal  0=12357. 

Nilai    selanjutnya dibagi dengan   

untuk menghasilkan angka acak riil antara 

0 dan 1. 

 

Simulasi Prediksi dan Perhitungan 

Kebutuhan Guru 

Angka acak yang dihasilkan 

dicocokkan ke dalam interval yang telah 

ditentukan untuk menghasilkan prediksi 

jumlah siswa. Hasil prediksi jumlah siswa 

tersebut kemudian dibagi dengan rasio 

ideal guru terhadap siswa, yaitu 1:20, 

untuk mendapatkan estimasi kebutuhan 

tenaga pendidik per kecamatan. 

 

Pengembangan Sistem 

Seluruh tahapan perhitungan 

diimplementasikan dalam sistem berbasis 

web menggunakan bahasa pemrograman 

PHP dan basis data MySQL. Sistem ini 

dirancang agar Dinas Pendidikan dapat 

melakukan simulasi prediksi secara 

otomatis, cepat, dan akurat, serta 

menghasilkan laporan kebutuhan tenaga 

pendidik secara digital per tahun dan per 

kecamatan. 

 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

 

Analisis Masalah 

Tantangan utama dalam 

perencanaan kebutuhan guru adalah 

ketidaksesuaian antara jumlah siswa yang 

terus meningkat dengan ketersediaan guru 

yang bersifat tetap atau bahkan menurun 

akibat pensiun atau dimutasi ke wilayah 

lain. Kondisi tersebut tentu berpengaruh 

terhadap pemerataan kualitas pendidikan 

di tiap kecamatan.  Oleh karena itu, 

diperlukan sebuah metode yang mampu 

membantu Dinas Pendidikan dalam 

memperkirakan kebutuhan guru secara 

lebih tepat dan terukur. 

 

Analisa Metode Monte Carlo 

Menghitung Nilai Distribusi 

Probabiltas dan Distribusi Kumulatif 

Langkah pertama dalam 

menjalankan simulasi adalah dengan 

menentukan distribusi probabilistik dari 

variabel, dalam hal ini adalah jumlah 

siswa/I SMP. Dalam menghitung 

distribusi kumulatif untuk variabel siswa 

SMP, prosesnya melibatkan penambahan 

probabilitas saat ini dengan probabilitas 

sebelumnya. 
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Berikut adalah tabel yang 

menyajikan hasil perhitungan distribusi 

probabilitas dan distribusi kumulatif. 

Tabel 2 Distribusi Probabilitas dan 

Kumulatif Jumlah Siswa/i 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Menetapkan Interval Angka Acak 

Langkah selanjutnya adalah  

menentukan interval bilangan acak jumlah 

siswa/i SMP. Untuk membuat interval 

bilangan acak ini, dibuat dengan bantuan 

tabel berikut. 

 

Tabel 3 Interval Bilangan Acak Jumlah 

Siswa/i 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Membangkitkan Angka Acak 

Bilangan acak yang telah 

dibangkitkan dengan menggunakan 

metode metode Linear Congruential 

Method (LCM)sebanyak 25 disajikan 

dalam tabel berikut. 

Tabel 4 Bilangan Acak yang telah 

dibangkitkan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Simulasi Prediksi dan Perhitungan 

Kebutuhan Guru 

Hasil Prediksi Siswa 

Hasil prediksi siswa disajikan dalam 

tabel berikut. 

Tabel 5 Hasil Prediksi Jumlah Siswa/i 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hasil Prediksi Kebtuhan Tenaga 

Pendidik 
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Setelah dilakukan proses prediksi 

jumlah siswa dengan Monte Carlo 

terhadap data historis jumlah siswa, 

selanjutnya menghitung tenaga pendidik 

yang dibutuhkan berdasarkan hasil 

prediksi dari jumlah siswa tahun 

mendatang. 

Berikut disajikan hasil kebutuhan 

tenaga pendidik berdasarkan pertumbuhan 

jumlah siswa/i. 

 

Tabel 6 Hasil Kebutuhan Tenaga 

Pendidik 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dari hasil perhitungan yang telah 

dilakukan, menunjukkan bahwa dari 25 

kecamatan terdapat 12 kecamatan yang 

mengalami kekurangan guru dan 13 

kecamatan mengalami kelebihan guru. 

Seperti kecamatan Aek songsongan  dan 

Air Batu mengalami kekurangan paling 

tinggi, sebesar 159 dan 122 guru. 

Kecamatan kota kisaran barat mengalami 

kelebihan tenaga pendidik yang cukup 

tinggi yaitu 100 guru. 

Jadi, untuk kecamatan yang 

mengalami kelebihan tenaga pendidik 

pada tahun berikutnya, tidak perlu 

melakukan penambahan tenaga pendidik, 

melainkan merotasi tenaga pendidik yang 

berlebih ke kecamatan yang mengalami 

kekurangan tenaga pendidik akibat 

lonjakan pertumbuhan jumlah siswa/i 

yang meningkat. 

Tampilan Menu Login 

Menu login adalah antarmuka pada 

aplikasi yang berisi inputan username dan 

password. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       Gambar 1 Halaman Login 

 

Tampilan Menu Utama Admin 

Menu utama adalah antarmuka 

yang ditampilkan setelah user berhasil 

login. Menu utama berisikan Jenis Data, 

Data Tenaga Pendidik, Bilangan Acak, 

Hasil Prediksi, Grafik dan Bantuan. 

 

 

 

 

 

 

 

 

   Gambar 2 Menu Utama Admin 
 

Tampilan Menu Hasil Prediksi 

Menu hasil prediksi adalah menu 

yang digunakan untuk menampilkan hasil 

prediksi kebutuhan tenaga pendidik untuk 

tahun berikutnya. 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3 Menu Hasil Prediksi 

 

 

SIMPULAN 
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Dari hasil pembahasan pada bab 

sebelumnya yang telah dijelaskan, maka 

peneliti mengambil kesimpulan sebagai 

berikut: 

1. Sistem yang dibangun dalam 

penelitian ini  berhasil menerapkan 

metode Monte Carlo dalam 

memprediksi kebutuhan tenaga 

pendidik untuk tahun berikutnya, 

2. Berdasarkan hasil simulasi yang 

dilakukan, diperoleh prediksi jumlah 

siswa SMP di Kabupaten Asahan 

pada tahun 2026 sebanyak 41.161 

siswa, dengan kebutuhan tenaga 

pendidik untuk kecamatan yang 

mengalami kekurangan tenaga 

pendidik sebesar 785 tenaga 

pendidik.  

3. Untuk kecamatan yang mengalami 

kelebihan tenaga pendidik pada 

tahun berikutnya, tidak perlu 

melakukan penambahan tenaga 

pendidik, melainkan 

merotasi/redistribusi tenaga pendidik 

yang berlebih ke kecamatan yang 

mengalami kekurangan tenaga 

pendidik akibat lonjakan 

pertumbuhan jumlah siswa/i yang 

meningkat. 
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