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Abstract: Fire is an emergency caused by flammable objects and can also be caused by 
short circuits that can endanger human life, property, objects and the surrounding 

environment. Factors that occur because of human fires, in the form of forest burning, 

littering of cigarette butts to the lack of public awareness. Like CV Rifanta Tanjungbalai 
which only uses water as an anticipation of firefighting. Based on this, the researcher will 

design a fire fighting robot that has several inputs from electronic modules such as gas 

readers, fire readers, up to heat readers. In addition, the output of the robot that will be 

designed uses a dc motor as a fire extinguisher fan that functions as a small-scale fire 
extinguisher such as cigarette butts, sparks from matches. The pump motor is also used as 

a fire extinguisher. When the robot car detects a source of fire or gas leaks up to an 

increase in temperature, the robot will turn on a buzzer to notify people around that there 
is a potential fire hazard. The control system for the prototype robot uses the HC-05 

interface module which is connected to Android. 
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Abstrak: Kebakaran adalah suatu keadaan darurat yang disebabkan oleh benda yang 

mudah terbakar dan dapat juga disebabkan karena arus pendek yang dapat 
membahayakan jiwa manusia, harta, benda dan lingkungan sekitar. Faktor terjadinya 

kebakaran karena manusia, berupa pembakaran hutan, membuang puntung rokok 

sembarangan sampai dengan kurang kesadaran masyarakat. Seperti CV Rifanta 
Tanjungbalai yang hanya menggunakan air sebagai antisipasi pemadam 

kebakaran. Berdasarkan hal tersebut peneliti akan merancang robot pemadam api 

yang memiliki beberapa input dari modul elektronika seperti pembaca gas, 

pembaca api, sampai dengan pembaca suhu panas. Selain itu output  dari robot 
yang akan dirancang menggunakan motor dc sebagai kipas pemadam api yang 

difungsikan sebagai pemadam api skala kecil seperti puntung rokok, percika n api 

yang berasal dari korek api.  Adapun  motor pompa yang juga digunakan sebagai 
pemadaman api. Ketika mobil robot mendektesi adanya  sumber api atau 

kebocoran gas sampai dengan peningkatan suhu, maka robot tersebut akan 

menyalakan buzzer untuk memberi tahu orang sekitar bahwa adanya potensi 
bahaya kebakaran. Untuk sistem kendali prototype robot menggunakan modul 

interface hc-05 yang dihubungkan dengan android. 

Kata kunci : Robot Car, Fire Sensor, CV Rifanta Tanjungbalai 

 

PENDAHULUAN 

 

Kebakaran merupakan hal yang  
umum terjadi dikarenakan faktor alam 

ataupun karena tangan manusia, 

adapun kondisinya seperti: petir, 
gempa bumi, gunung meletus, panas 

matahari, banjir dan tanah longsor. 

Sebagaiamana diketahui faktor 

terjadinya kebakaran karena perbuatan 
manusia adalah berupa pembakaran 

hutan, membuang puntung rokok 

sembarangan sampai dengan kurang 
kesadaran atau melanggar aturan yang 
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telah di tetapkan. Seperti yang terjadi 
di CV Rifanta Tanjungbalai yang 

hanya menggunakan air sebagai 

antisipasi pemadam kebakaran. 
Untuk mengatasi hal tersebut, 

maka dalam penelitian ini merancang 

robot pemadam api, robot 

menggunakan modul interface hc-05 
yang dihubungkan dengan android, 

hal ini di karenakan penggunaan 

jaringan Bluetooth jauh lebih efektif 
jika menggunakan jaringan internet 

yang pengiriman datanya 

perbyte/detik.   

 

 

   1. Robot 

Robot berasal dari bahasa Cheko, 

“Robota” yang berarti pekerja atau kuli 

yang tidak mengenal rasa lelah ataupun 

bosan. Tugas-tugas yang dilakukan oleh 
robot biasanya pekerjaan yang berulang, 

kotor, berat, dan berbahaya Robot 

merupakan alat mekanik yang diciptakan 
untuk meringankan pekerjaan manusia. 

Robot sendiri memiliki beberapa jenis dan 

fungsi. Hal tersebut tergantung pada 

program yang ditanamkan dalam dirinya 
(Pram, 2015). 

 

   2. Arduino 

Arduino adalah kit elektronik atau 

papan rangkaian elektronik open source 

yang di dalamnya terdapat komponen 
utama yaitu sebuah chip mikrokontroler 

dengan jenis AVR dari perusahaan Atmel. 

Tujuan dari adanya mikrokontroler untuk 
membaca input dengan memprosesnya 

hingga menimbulkan output. Dari adanya 

Mikrokontroler, ini dapat ditemukan pada 

berbagai alat seperti handphone, MP3 
player, DVD, televisi, AC dan masih 

banyak lagi (M.Syahwil, 2015). 

 

   3. Motor servo 

Motor servo adalah sebuah motor DC 

dengan sistem umpan balik tertutup di 
mana posisi rotornya akan diinformasikan 

kembali ke rangkaian kontrol yang ada di 

dalam motor servo. Motor ini terdiri dari 

sebuah motor DC, serangkaian gear, 
potensiometer, dan rangkaian kontrol. 

Potensiometer berfungsi untuk 

menentukan batas sudut dari putaran 
servo. Sedangkan sudut dari sumbu motor 

servo diatur berdasarkan lebar pulsa yang 

dikirim melalui kaki sinyal dari kabel 

motor (Abdul Kadir, 2016).  

   4. Bluetooth hc-05 

Modul Bluetooth HC-05 merupakan 
salah satu modul Bluetooth yang dapat 

ditemukan dipasaran dengan harga yang 

relatif murah. Modul Bluetooth HC-05 
terdiri dari 6 pin konektor, yang setiap pin 

konektor memiliki fungsi yang berbeda - 

beda. Selain itu HC-05 merupakan sebuah 
modul Bluetooth SPP (Serial Port 

Protocol) yang mudah digunakan untuk 

komunikasi serial wireless (nirkabel) yang 

mengonversi port serial ke BluetoothHC-
05 menggunakan modulasi bluetooth 

V2.0 + EDR (Enchanced Data Rate) 3 

Mbps dengan memanfaatkan gelombang 
radio berfrekuensi 2,4 GHz (Abdul Kadir, 

2014). 

 

   5. Motor dc 

Motor Listrik DC atau DC Motor 

adalah suatu perangkat yang mengubah 
energi listrik menjadi energi kinetik atau 

gerakan (motion). Motor DC ini juga 

dapat disebut sebagai Motor Arus Searah. 

Seperti namanya, DC Motor memiliki dua 
terminal dan memerlukan tegangan arus 

searah atau DC (Direct Current) untuk 

dapat menggerakannya. Motor Listrik DC 
ini biasanya digunakan pada perangkat-

perangkat Elektronik dan listrik yang 

menggunakan sumber listrik DC seperti 

Vibrator Ponsel, Kipas DC dan Bor 
Listrik DC. 

   6. Driver l298d 

L298 adalah jenis IC driver motor 

yang dapat mengendalikan arah putaran 

dan kecepatan motor DC ataupun Motor 
stepper. Mampu mengeluarkan output 

tegangan untuk Motor DC dan motor 

stepper sebesar 50 volt. IC l298 terdiri 

http://eyetap.org/ece385/lab3.htm
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dari transistor-transistor logik (TTL) 
dengan gerbang NAND yang 

memudahkan dalam menentukkan arah 

putaran suatu motor dc dan motor stepper. 
Dapat mengendalikan 2 untuk motor DC 

namun pada hanya dapat mengendalikan 

1 motor stepper. 

 

   7. Sensor api (Flame) 

Sensor ini dapat mendeteksi nyala api 

dalam rentang panjang gelombang 760 
nm~1100 nm, seperti ditunjukkan pada 

Gambar 2.11. Sensor ini dapat mendeteksi 

suhu panas berkisar 25 ℃–85 ℃. Sensor 
ini dapat mendeteksi api dari jarak 100 

cm dengan keluaran tegangan sebesar 0,5 

V, dan pada jarak 20 cm dengan objek 

sensor ini dapat mengeluarkan keluaran 
tegangan sebesar 5 V (Dodoon, 2017). 

   8. Sensor gas 

MQ-2 merupakan sensor gas yang 

digunakan dalam peralatan untuk 

mendeteksi gas karbon monoksida (CO) 
dalam kehidupan sehari-hari, industri, 

atau mobil. Fitur dari sensor gas MQ-2 ini 

adalah mempunyai sensitivitas yang 
tinggi terhadap karbon monoksida (CO), 

stabil, dan berumur panjang. Sensor ini 

menggunakan catu daya heater 5V 

AC/DC dan menggunakan catu daya 
rangkaian 5 VDC, jarak pengukuran 20 – 

2000 PPM untuk mampu mengukur gas 

karbon monoksida (Fendi Ardiansyah, 
2017). 

 

   9. Buzzer  

 Buzzer adalah sebuah komponen 

elektronika yang berfungsi untuk 

mengubah getaran listrik menjadi getaran 
suara.  Perangkat elektronika ini terbuat 

dari elemen piezoceramics yang 

diletakkan pada suatu diafragma yang 

mengubah getaran/vibrasi menjadi 
gelombang suara. Buzzer menggunakan 

resonansi untuk memperkuat intensitas 

suara.  

 

   10. Arduino ide 

Arduino IDE (Integrated 

Development Environment) adalah 

software yang di gunakan untuk 
memprogram di arduino, dengan kata lain 

Arduino IDE sebagai media untuk 

memprogram  board  Arduino. Arduino 
IDE bisa di download secara gratis di 

website resmi Arduino IDE. 

Arduino IDE ini berguna sebagai text 

editor  untuk membuat,  mengedit, dan 
juga mevalidasi kode program. bisa juga 

digunakan untuk meng-upload ke board 

Arduino.  Kode program yang digunakan 
pada Arduino disebut dengan istilah 

Arduino “sketch”  atau disebut juga 

source code arduino, dengan ekstensi file 
source code .ino 

 
METODE 

 

Metode Penelitian yang dipakai adalah 

Metode Penelitian Deskriptif sebagai 
prosedur pemecahan masalah yang 

dilakukan dengan cara menggambarkan 

keadaan subjek atau objek dalam 

penelitian dapat berupa orang, lembaga, 
masyarakat, dan yang lainnya yang pada 

saat sekarang berdasarkan fatka-fakta 

yang tampak atau apa adanya. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

 

Analisis Konfigurasi Sistem 

 Adapun sistem  yang berjalan di 

CV Rifanta Tanjungbalai, diantaranya: 

1. Penggunaan air merupakan 

pengaman pertama yang dilakukan 

oleh pegawai CV Rifanta 

Tanjungbalai. 

2. CV Rifanta Tanjungbalai tidak 

dilengkapi dengan sensor 

pendeteksi api maupun pendeteksi 

asap.  

3. Lokasi Pemadam jauh CV Rifanta 

Tanjungbalai. 

 

 

http://elektronikatelkom.blogspot.com/search/label/Komponen%20Elektronika
http://elektronikatelkom.blogspot.com/2010/06/indikator-akustik-buzzer.html
http://elektronikatelkom.blogspot.com/2010/06/indikator-akustik-buzzer.html
http://elektronikatelkom.blogspot.com/2010/06/indikator-akustik-buzzer.html
http://allgoblog.com/jenis-jenis-arduino/
https://www.arduino.cc/en/Main/Software
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Analisis Perangkat Keras (Hardware) 
 Hardware atau perangkat keras yang 

digunakan pada penelitian ini untuk 

membentuk alat adalah :  

 

Tabel 1. Perangkat Keras yang 

Digunakan Pada Penelitian 

 

 

Analisis Perangkat Lunak (Software) 

 Software atau perangkat lunak yang 

digunakan pada penelitian ini untuk 
membentuk alat adalah :  

 

Tabel 2.  Perangkat Keras  

 

 
 

Perancangan Sistem Secara Umum 

 Fungsi perancangan sistem  secara 
umum berfungsi untuk mengetahui 

gambaran dari cara kerja sistem  atau 

rancangan alat serta prinsip kerjanya 
dilapangan. 

 

 

 

 

 

Gambar 1. Block Diagram Secara 

Umum  

Pengujian Keseluruhan  

Pengujian keseluruhan bertujuan 
apakah sistem kendali mobil robot 

pemadam api bekerja sesuai dengan 

perintah atau tidak. Selain itu pengujian 

sensor juga dibuktikan dengan mematikan 
sistem kendali, atau mobil robot dalam 

keadaan diam, tetapi kondisi menyala 

(dialiri tegangan).  

Tabel 3. Pengujian Keseluruhan Beban 

 
 
Pada tabel 3 diatas menjelaskan 

tentang sistem kerja mobil robot 

pemadam api, dimana sistem kerja mobil 

robot ketika slide 1 dan slide 2 digerakan, 
maka motor servo akan mengarahkan 

selang penyiram air ke api, sementara 

untuk data HIGH1 sampai HIGH4 atau 
button 1 sampai button 4 mengirimkan 

data untuk mengaktifkan output berupa 

motor pompa, sampai dengan sistem 

kendali mobil robot.  
 

 

Sementara untuk tabel pengujian 
sensor ditunjukan pada tabel 5.8 dibawah.  

Tabel 4. Pengujian Sensor 
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 Pada tabel 4  menampilkan informasi 
bahwa kondisi 0 pada sensor flame 

menyatakan kondisi tidak mendeteksi api, 

sedangkan kondisi 1 pada sensor flame 
menyatakan kondisi ada api. Sehingga 

pada saat kondisi ada api, maka 

menimbulkan gas atau asap, dan nilai 

pembacaan sensor MQ berada pada range 
401 ADC sampai dengan 1023 ADC. 

 

 
 

Gambar  2. Rancangan Alat 

 

 Pada gambar 2 diatas menampilkan 
rancangan alat yang sudah ada, dimana 

sistem kerja dari rancangan robot tersebut, 

bisa menyiramkan air dan menyalakan 
kipas yang bertujuan untuk mematikan 

lampu.  

 

SIMPULAN 

 

1. Sistem kendali rancangan alat 

mampu mengirimkan data sejauh 

10 meter, dan jika prototype robot 

pemadam api diaplikasikan, maka 

interface hc-05 dalam mengirimkan 

data. 

2. Daya pompa hanya dapat 

melakukan penyiraman air skala 

kecil. 

3. Hasil dari penelitian ini 

memberikan pencegahan kebakaran 

skala kecil yang di kontrol melalui 

android.  
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