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Abstract: Extracurricular activities are additional activities carried out outside of class
hours which are carried out either at school or outside school with the aim of gaining
additional knowledge, skills and insights and helping to shape the character of students
according to their respective interests and talents. The extracurricular activities at SMA
Muhammadiyah 4 Bengkulu include 4 extracurricular activities, namely soccer,
volleyball, futsal, and scouts. K-Means is one of the data mining methods that is without
direction, meaning that this method is applied without training and without a teacher and
does not require an output target. The system development method used is Waterfall, K-
Means Clustering. The application of the implementation of the K-Means Clustering
method in predicting the level of interest in extracurricular activities at SMA
Muhammadiyah 4 Bengkulu students was built using the Visual Basic.Net 2010
programming language with the Ms.Access database. From the results of the
implementation and testing of the application, it shows that the application can provide
recommendations for clustering students' interests and talents for extracurricular
activities at SMA 4 Muhammadiyah 4 of Bengkulu City which are input into the
application properly.

Keywords: data mining, k-means, clustering, extracurricular activities

Abstrak: Kegiatan ekstrakurikuler atau ekskul adalah kegiatan tambahan yang dilakukan
di luar jam pelajaran yang dilakukan baik di sekolah atau di luar sekolah dengan tujuan
untuk mendapatkan tambahan pengetahuan, keterampilan dan wawasan serta membantu
membentuk karakter peserta didik sesuai dengan minat dan bakat masing. Adapun
Kegiatan ekstrakurikuler di sekolah SMA Muhammadiyah 4 Bengkulu meliputi 4
ekstrakurikuler yaitu Sepak bola, Bola Voli, Futsal, dan Pramuka. K-Means merupakan
salah satu metode data mining yang bersifat tanpa arahan, maksudnya metode ini
diterapkan tanpa adanya latihan dan tanpa ada guru serta tidak memerlukan target output.
Metode pengembangan sistem yang digunakan adalah Waterfall, K-Means Clustering .
Aplikasi implementasi metode K-Means Clustering Dalam Memprediksi Tingkat Peminat
Kegiatan Ekstrakurikuler Pada Siswa SMA Muhammadiyah 4 Bengkulu dibangun
dengan menggunakan bahasa pemrograman Visual Basic.Net 2010 dengan database
Ms.Access. Dari hasil implementasi dan pengujian dari aplikasi menunjukkan bahwa
aplikasi dapat memberikan rekomendasi clustering minat dan bakat siswa terhadap
kegiatan ekstrakurikuler di SMA 4 Muhammadiyah 4 Kota Bengkulu yang di — input ke
dalam aplikasi dengan baiki.

Kata kunci: data mining, k-means, clustering, ekstrakurikuler

PENDAHULUAN Bengkulu melakukan penilaian pada

masing-masing bidang ekstrakurikuler,

Untuk mengetahui  ketertarikan
siswa terhadap kegiatan ekstrakurikuler,
pihak sekolah SMA Muhammadiyah 4

dikarenakan guru sering mendapati siswa
yang mengikuti ekstrakurikuler hanya
sebatas mengikuti, maka guru melakukan
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tes penilaian pada setiap siswa yang
mengikuti kegiatan ekstrakurikuler dan
nantinya dapat mengetahui siswa yang
benar-benar ingin mengikuti kegiatan dan
berpotensial ~berdasarkan nilai yang
didapatkan. Namun karena banyaknya
siswa yang akan mengikuti kegiatan
ekstrkurikuler, guru merasa kesulitan
dalam mengelompokan data bidang
ekstrakurikuler tersebut karena proses
penilaian masih dilakukan dengan cara
manual diambil dari data nilai tes kegiatan
minat bakat yang dimilki oleh siswal/i
pada SMA Muhammadiyah 4 Bengkulu.
Berdasarkan dari cara penilaian kegiatan
ekstrakurikuler yang diberikan oleh guru
tersebut dikatakan masih kurang efektif
dan efisien karena harus bekerja dua kali
dan membutuhkan waktu yang cukup
lama dalam mengelompokan data bidang

ekstrakurikuler di  sekolah SMA
Muhammadiyah 4 Bengkulu.

Dengan demikian peneliti
merekomendasikan  metode  k-means

clustering untuk memecahkan masalah
tersebut. K-Means merupakan salah satu
metode data mining yang bersifat tanpa
arahan, maksudnya metode ini diterapkan
tanpa adanya latihan dan tanpa ada guru
serta tidak memerlukan target output.
Metode k — means clustering akan
melakukan  pencarian  partisi  yang
maksimal dari data dengan meminimalkan
kriteria jumlah kesalahan kuadrat dengan
prosedur iterasi yang optimal, dan
memiliki ketelitian yang akurat terhadap
ukuran objek, sehingga relatif lebih
terukur dan efisien dalam pengolahan data
yang besar, dan juga metode ini tidak
terpengaruh oleh urutan objek. Sehingga
diharapkan dapat mengelompokkan dan
menentukan jumlah cluster yang paling
tepat/akurat dan membantu pihak SMA

Muhammadiyah Bengkulu dalam
mengelompokan data bidang
ekstrakurikuler.

METODE

Penelitian ini menerapkan analisa
berdasarkan metode K-Mean Clustering

untuk mengklaster minat siswa-siswi
dalam bidang ekstrakurikulur seperti
sepak bola, bola voli, futsal, dan pramuka
dengan 4 Cluster, yaitu cluster C1 Sepak
Bola,dan cluster C2 Bola Voli, C3 Futsal,
dan C4 Pramuka. Berikut ini merupakan
langkah- langkah metode algoritma k-
means adalah menentukan titik Centroid
secara acak.

Tabel 1. Data Awal

Nama Siswa Disipli Keterampila Sika Fisik
n n p
Ade 7375 735 74.16 78.7
5
Alga Perhaja 6125 69.75 63.59 812
5
Alicia Kinanti 66 76.75 57.67 70.5
Rani Husada 715 715 65.18 74
Anita Dewi 63.75 745 60.42 749
5
Muhammad 37 7175 4574 772
Angga 5
Devi Yunita 47 7575 51 737
5
Dewi Angorayini 3525 73 61.16 782
5
Fla Rianti 36 71 65.5 82
Akbar Setiawan 5925 82.25 5034 747
5
Rini Indrivani 74.5 76 67.42 732
5
Muhammad 70 775 6425 722
EndiYanto 5
Enzelina, 4075 70.25 5442 75.2
Rustanti 5
Erwin 69.75 69.25 70.58 75
Indri Ayu 58.5 71.25 59.26 73
Muhammad 545 77.75 60.43 68.2
Paniji 5
Panniurd 75 75 7449 717
5
Dewi Kusuma 60 7275 61.26 68
Rindu Alyanfi 6825 70.25 56.84 742
5
Riki Indrawan 65 785 57.74 69.7
5
Juan Ali Perdana 42.5 73 61.24 715
Karunia Pratama 56.5 745 6543 755
Puira
Alycia Sinta Br. 5925 7875 5403 775
Harahap
M. Kevin 70.75 75 70.17 727
5
Legian Putri 68 7325 76.08 702
Ningsih 5
Likaralini, 36 8225 5816 74
Aritama
Lilis Suryani 7275 7375 71.51 812
5
Jaya Andre 795 76.75 7449 757
Pratama 3
Lusi Afriana 57.25 79 59.50 775

Tabel 2. Pusat Kluster

Nama Ekstrakurikuler | C1|C2 | C3 | C4
Bola Voli 66 [ 62 | 69 | 63

Futsal S0 (75 70| 67
Pramuka 58 (68 | 78 | 63

Langkah-langkah yang dilakukan
oleh algoritma metode K-Means adalah :
1.  Menentukan jumlah Cluster(Kk)
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Tahap ini mencari berapa banyak
Cluster yang ingin yang ingin
dibentuk dimana nilai K adalah
banyaknya cluster/ jumlah Cluster.
Jumlah cluster yang ingin dibentuk
adalah 4 maka, K = 4. Jumlah cluster
di peroleh dari jumlah
ekstrakurikuler yang ada pada SMA
Muhammadiyah 4 Kota Bengkulu

Menghitung  jarak  objek ke
centroid dengan  menggunakan
rumus jarak Euclidean Distance

Pusat Cluster —[M1L1=(73.75 - 59) + (/3.5 - J0) + (14.16- 35) + (8.15 - 63) =
1 9.07

Dusat CJusier P12 = V(7375 - 60) - (/3.5 -62) + (14.16- 60  (J8.15 - 63) =
2 D161

Busat CJuster |MI3 = (13.75 - 50 = (135 157 = (14.16 - J0f = (J8.75 672 =
3 26.86

4

Dusat CJaler M4 = V(7375 - 58] - (13.5-68) + (14.16- 187 + (J8.15 - 63y =
326

Alga Perbaia
[Pusat Clustar —[M21 = V(61.25 - 597 = (69.75 - JOF = (633923 - 357 = (8125 - |
1

l63)2=203

2

Busat CJustar |22 = (6125 - 6817 = (80.75 - 627 = (635005 - 607 = (8125 -

63! =21.09

Pusat Clusiar, V23 = V(61.25 - 50)7 - (69.75 - 75)° + (635925 - 701 + (8125 -
3

l67)2 = 10.95

4

Busat CJusier |M24 = V(6125 - 38)2 ~ (60.75 - 68 = (635025 - 182 = (8125 -

PBusat CJusier M3 1= (66 - 07 + (76.75 - 10} +(57.665 - 35)2 + (10.5 - 637 =

63) =23.54

12.57

2

Busat CJustar | M32 = V(606 - 66+ (16,75 - 6201 + (57.665 - 60)1 + (1035 - 637 =

20.06

Busat CJusier |M33 = V(66 - S0+ (76.75 - 1571 + (37.665 - 10)L + (705 - 677 =
3

2058

4

Busat CJusiar —|M3% = V(66 - S8+ (16,75 - 68)1 + (57.665 - 18)1 + (103 - 637 =

24.7

Perhitungan sampai seterusnya

3.

Hasil perhitungan jarak data dengan
ke empat pusat centroid dapat
dilihat pada tabel

Tabel 3. Jarak Setiap Data Pada Iterasi

NS - ana iswa Sepg(l:(l]]loln Bo(lnciloﬁm Prg(;:l:kﬂ Kclompe
K321 Ade 107 ) 261 ) 268 | 1526 ] Bala Vli
K320 [Alga Perta 03| 200 19% | BH ) sl
K313 |Alicia Kinanfi 137 | 208 | 2058 ) M7 |Sepak Bola
K32 |Rant Fusada 1937 16 ) 338 ) 2190 | Bola Vali
K305 |Anita Dewi Wy ) 1930 | 1847 ) 1286 |SepakBola
K3 l[-iuhmmadAngga M85 4080 ) B3| AL |Sepak Bola
K307 [Devi Vunda 57 [ 3146 | 04 [ 0B [SepakBola
K38 Fewigmgg;g;m 05| 80| 537 B4 | Fusl

K329 |Ela Rianfi 2194 2354 1724 2303 Entsal
K330 [Akbar Setiawan 1732 2621 17.66 2628 |[Sepak Bola
K331 [Rini Indriyani 2314 1939 2544 2352 | Bola Voli
K332 |[Muhammad Endi 18.66 19.09 21.61 2256 |[Sepak Bola
Yanto
K333 |Enzelina Rustanti 1536 2636 1826 2792 |[Sepak Bola
K334 |Erwin 2242 146 22,08 1841 | Bola Voli
K335 |Indri Ayu 1095 1833 15.42 215 [Sepak Bola
K336 |Muhammad Panji 1172 2194 11 21.07 Entsal
[E337 |Panuived 2716 1889 2584 20.66 | Bola Voli
K338 |Dewi Kusuma 8353 1338 1351 1822 |[[Sepak Bola
K330 |Rindu Alyant 1468 1864 2411 2616 |[Sepak Bola
K340 [Riki Indrawan 127 2111 1988 248 [Sepak Bola
K341 |Tuan Ali Perdana 1081 2838 1254 2487 Entsal
K342 |Karunia Pratama 1707 2038 1165 1894 Entsal
Putra
K343 [AlygiaSintaBr 16.94 271 2001 2032 |[Sepak Bola
Harahap
K344 A Kevin 22.09 16.97 2153 1918 Bola Voli
K345 |[Legian Putri Nmgsih 2426 1527 1936 1356 Pramuka
K346 |Libazalinl Aritama, 17.03 37.36 T6.67 26.87 Ental
K347 |Lilis Suryani 2844 2287 2603 3502 | Bola Vol
348 Faya Andre Pratama 3175 2434 3115 2671 Bola Voli
340 TCusi Aftiana 17.76 3578 1695 750 Fntsal

4. Melakukan clustering objek dengan
memasukkan setiap objek kedalam
cluster (grup) berdasarkan jarak
minimumnya.  Suatu data akan
menjadi anggota dari suatu cluster
(C1, C2, C3, C4) yang memiliki
jarak terkecil dari pusat cluster nya.
Ini berarti data pertama akan menjadi
anggota pada kelompok cluster yang
pertama. Ini berarti data kedua akan
menjadi anggota pada kelompok
cluster yang ke-2.

5. Langkah selanjutnya menghitung
pusat cluster baru

Tabel 4. Centroid Baru

bepek bo

2 (58 643833333333 7502083333333 136.90520833333 |73 416665067

Bola Vol 734373 TSR3 TR 1A (A%

Pl (43065 RBIS LB T60L:

Pramika |16

==

1315 16085 I

6.  Hasil Akhir Pengelompokkan
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Tabel 5. Hasil Akhir Pengelompokan

& Login
INIS Nama Siswa Kelompok Ekstrakurikuler F
K321 [Ade Bola Voli d -
K321 |AlzaPerbaia Fuisal
[K323  |Alicia Kinanti Sepak Bola Veboora Curog Dtan Hosorackl Thghl oo
[K32¢  |Rani Husada Bola Voli e
K325  [[Anita Dewi Sepak Bola [admin ]
K326 |Muhammad Angga Fuisal, i
K327 |Devi Yunita Fufsal
K338 [Devi Angaayin Fusal ket b | el
[K339  |Ela Rianti Fuisal s (14 ok
[K380 [ Akbar Setiawan Sepak Bola Gambar 1. Form Login
K341 |Rini Indriyani Bola Voli
K341 |Muhammad EndiYanto  ||Bola Voli T - o x
343 M%Rnstanﬁ Ewm £F  PIMPINAN DAERAH MUHAMMADIYAH KOTA BENGKULU
K344 [Erwin Bola Voli
K345 |[lndri Ay Sepak Bola I
[K346  |Muhammad Panji Sepak Bola o ]
(K347 |Pamiur Bola Voli Ao
K348  |[Dewi Kusuma Sepak Bola
T30 Rt A SepkBon TamAH | swpan || usad | [ BATAL ] warus | | KeLUAR
K33 R dravan Scpak Bola s T R
K330 [fuan Ali Perdana Fuisal o o rvenJowise e
K50 PraanaPove__|Fual e e —
ng m?m B Harlip ;Z]::l;BD Ela Gambar 2. Form Input Data Siswa
K343  |[Legian Putri Ningsih Pramuka
K344 |Likaralin Aritama Sepak Bola ¥ Data Penilalan Sisna -Box
K3 45 Ll].l.S Sma.lll Bolﬂ \-"0].]‘. -ﬁ PIMPINAN DAERAH MUHAMMADIYAH KOTA BENGKULU
K346 |Jaya Andre Pratama Bola Voli . {:;:‘ -] ”‘ e ]
(K347 |Lusi Afriana Sepak Bola Kode Perian: [V01 <]

HASIL DAN PEMBAHASAN

Aplikasi implementasi metode K-
Means Clustering Dalam Memprediksi
Tingkat Peminat Kegiatan Ekstrakurikuler
Pada Siswa SMA Muhammadiyah 4
Bengkulu dibangun dengan menggunakan
bahasa pemrograman Visual Basic.Net
2010 dengan database Ms.Access. Secara
garis besar sistem memiliki fungsi sebagai
perangkat pendukung dalam melakukan
memprediksi tingkat peminat kegiatan
ekstrakurikuler berdasarkan nilai dari
variabel kriteria disiplin, keterampilan,
sikap dan fisik. Aplikasi ini telah berhasil
dibangun sesuai dengan kebutuhan yang
diperlukan oleh sistem, sehingga aplikasi
ini diharapkan mampu menunjang dan
membantu pihak yang terkait dalam
proses pengolahan data dan menghasilkan
informasi yang cepat, efektif dan akurat.

Nama Peniaian ; |Disiplin ]

Nai - 73.75
TAMBAH SIMPAN UBAH BATAL HAPUS KELUAR
Tahun NIS Nama Kode Variabel Nama Variz A
v S
2024 K321 Ade V02 Keterampila:
2024 K321 Ade Vo3 Sikap
2024 K321 Ade V04 Fisk
2024 K322 Aga Perhaja Vo1 Disiplin
2024 K322 Alga Perhaja V-02 Keterampila: v
: -
Gambar 3. Form Input Data Penilaian
Siswa
Tohun . [2024 Show Data Sawa Laporan Ttun

Dot
7375

Hati Han Nabi
164738, 266042, 1536
1. 6818a7. 142031 S5

Hany PHan Nard

Gambar 4. hasil Proses Clustering
peminatan Ekstrakurikuler
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Setelah proses pengelompokkan
selesai, untuk menampilkan laporan dapat
dilakukan  dengan meng-klik tombol
“Laporan”, maka akan tampil laporan
sebagai berikut :

2k ey

b, AL o

Gambar 5. Lapo ran Hasil
Pengelompokkan Minat dan Bakat
SIMPULAN

Teknik clustering K-Means dapat
di implementasikan pada Siswa SMA

Muhammadiyah 4 Bengkulu dalam
memprediksi peminat kegiatan
Ekstrakurikuler, dimana nanti diharap

dapat untuk mengevaluasi dan
menganalisis dalam meningkatkan minat
dan bakat siswa.—Dengan menggunakan
teknik clustering dapat memudahkan
pembina ekstrakurikuer Muhammadiyah
4 Bengkulu dalam melakukan evaluasi
dan monitoring perkembangan minat dan
bakat siswa. Hasil implementasi dan
pengujian dari aplikasi menunjukkan
bahwa aplikasi dapat memberikan
rekomendasi clustering minat dan bakat
siswa terhadap kegiatan ekstrakurikuler di
SMA 4 Muhammadiyah 4 Kota Bengkulu
yang di — input ke dalam aplikasi dengan
baik.
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