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Abstract: This research focuses on developing a production cost estimation model for
Opak Cassava using the Support Vector Machine (SVM) method. SVM is used to classify
and predict production costs based on relevant features, such as raw material, labor,
energy, and transportation costs. This research aims to identify cost patterns that can
assist in decision making regarding production cost management. Through this
approach, it is hoped that SVM will be able to provide more accurate estimates of
production costs, especially in the traditional food industry. The results of this research
will be evaluated using appropriate model performance metrics.
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Abstrak: Penelitian ini berfokus pada pengembangan model estimasi biaya produksi
Opak Singkong menggunakan metode Support Vector Machine (SVM). SVM digunakan
untuk mengklasifikasikan dan memprediksi biaya produksi berdasarkan fitur-fitur yang
relevan, seperti biaya bahan baku, tenaga kerja, energi, dan transportasi. Penelitian ini
bertujuan untuk mengidentifikasi pola biaya yang dapat membantu dalam pengelolaan
biaya produksi. Melalui pendekatan ini, diharapkan Support Vector Machine (SVM)
mampu memberikan estimasi yang lebih akurat terhadap biaya produksi, terutama dalam
industri makanan tradisional. Hasil dari penelitian ini akan dievaluasi menggunakan
metrik Kinerja model yang tepat.

Kata kunci: Estimasi, Tradisional, Biaya Bahan Baku, Mengidentifikasi, Industri.

PENDAHULUAN keberlanjutan usaha. Overestimasi biaya
produksi dapat mengakibatkan penentuan
Industri makanan dan minuman di harga jual yang tidak bersaing, sementara

Indonesia memiliki peran vital dalam underestimasi dapat mengganggu aliran
ekonomi negara, memberikan lapangan kas dan mengurangi profitabilitas.
pekerjaan dan mendukung pertumbuhan Permasalahan utama dalam
ekonomi. Namun, di balik kesuksesannya, estimasi biaya produksi opak singkong
industri ini dihadapkan pada tantangan adalah kompleksitas faktor-faktor yang
yang  signifikan, terutama  dalam memengaruhi biaya produksi. Variabilitas
manajemen biaya produksi. Salah satu harga bahan baku, fluktuasi biaya tenaga
produk makanan yang menjadi perhatian kerja, dan dinamika pasar adalah beberapa
adalah opak singkong, yang merupakan faktor yang sulit diprediksi secara tepat.
camilan populer dan memiliki potensi Metode estimasi yang tradisional, seperti
ekspor yang besar. analisis regresi, seringkali tidak mampu
Estimasi biaya produksi merupakan menangani kompleksitas ini dengan baik.
komponen kunci dalam perencanaan dan Dalam  menghadapi tantangan ini,
pengelolaan  operasional  perusahaan teknologi data mining menawarkan solusi
makanan dan minuman. Ketidakakuratan yang  menjanjikan. Data  mining
dalam estimasi biaya produksi dapat memungkinkan analisis yang lebih
memiliki dampak yang signifikan pada mendalam terhadap data historis produksi,
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harga bahan baku, dan faktor-faktor
terkait lainnya untuk membangun model
prediksi yang lebih akurat. Salah satu
teknik data mining yang populer adalah
metode Support Vector Machine (SVM),
yang terbukti efektif dalam mengatasi
masalah pemodelan yang kompleks dan
non-linear.

Penerapan SVM dalam estimasi
biaya produksi
memberikan manfaat yang signifikan bagi
produsen. Dengan menggunakan teknik
ini, produsen dapat menghasilkan
perkiraan biaya produksi yang lebih
akurat dan dapat diandalkan.

METODE

Menurut Maulidah (2021), Metode
support  vector  machine  (SVI)
merupakan ~ sebuah  metode  untgk
melakukan klasifikasi, dimana metode ini
banyak digunakan untuk membantu di
dalam penyelesaian permasalahan dalam
banyak bidang, baik penyelesaian dalagm
masalah gene expression analysis, dalgm
permasalahan bidang finansial, bahkan
dalam bidang kedokteran dan cuaca.

Menrut  Fluorida Fibrianda &
Bhawiyuga  (2018), Support vecfor
machine (SVM) merupakan metode yang
bekerja dengan cara mendefinisikan batas
antara dua kelas dengan jarak maksimal
dari data yang terdekat, jarak maksimal
ini  didapatkan dengan menemukan
hyperplane (garis pemisah) terbaik pada

input space yang diperoleh dengan
mengukur margin hyperplane. Margin
merupakan jarak antara hyperplane

dengan titik terdekat dari masing-masing
kelas.

Support Vector Machine atau
disebut dengan SVM merupakan salah
satu model Klasifikasi teks yang memiliki
nilai akurasi dan durasi yang sesuai
dengan data yang diolah. Kelebihan pada
metode ini yaitu mampu menentukan
hyperplane dengan memilih  bidang
dengan margin yang optimal, sehingga
SVM mampu tergeneralisasi dan tingkat
generalisasi pada SVM tidak

opak singkong dapatl.
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mempengaruhi jumlah data latih dengan
menentukan parameter soft margin serta
noise yang dapat dikontrol, sehingga
membuat parameter soft margin semakin
besar dan semakin besar pula pinalti yang
didapat pada klasifikasi apabila terdapat
kesalahan sehingga mengakibatkan proses
training yang semakin ketat.

Menentukan Persamaan Hyperplane

W.X+B=0

Dimana :

W = Adalah vector bobot yang terkait
dengan masing masing fitur (biaya
singkong, bumbu, tenaga, energi,
transportasi, dan, pengemasan)
[wl,w2,w,w4,w5,w6]

X = Adalah vector fitur yaitu data input
dari 6 biaya dalam produksi.
B = Adalah bias (offset hyperplane)

Fungsi Keputusan

F(x) = w.x+b

Jika f(x) < 0, maka x dikasifikasikan
sebagai -1 ( kelas negatif )

Margin Maksimum

Soft margin ( Jika diperlukan )
yi(WXi+b)>1-£i

minw > [|w]|2+C Z2, £i

Kernel Trick ( Jika diperlukan )

K(xixj ) = exp (-ylixi —xj|]

HASIL DAN PEMBAHASAN

Dalam mengestimai biaya produki
opak singkong terdapat beberapa variabel
input dan variabel output yaitu:

Variabel Biaya Singkong (X1)
Variabel Biaya Bumbu (X2)
Variabel Biaya Tenaga (X3)
Variabel Biaya Energi (X4)
Variabel Biaya Trasportasi (X5)
Variabel Biaya Pengemasan (X6)
Biaya Produksi Total (y)

Tabel Data Set

Setelah menentukan  variabel
langkah selanjutnya adalah menentukan
data-data di setiap variabel data.
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57 | 520 | 5500 [4000] 4000] 2500 | 4000

NO |[Biaya |Biaya |Biayd Biaya| Biaya |Biaya 58 | 3000 | 3000 |3000| 2000 3000 | 3000

Singk |Bumbu [TenagEnergi| Transf | Penge 59 | 3000 | 2000 |2000| 3000 4000 | 2000

ong |(X2) | (x3)| (X4)| ortasi |masan 60 | 2500 | 3000 [3000| 3000] 1500 | 3000

x1) (x5) | (X6) 61 | 3000 | 520 [3000] 4000] 2000 | 3000
1 [ 5000 | 2000 |3000{5000] 1000 | 500 62 | 4000 | 3000 [3000| 3000] 3000 | 3000
25200 | 2100 | 3200[5100] 1100 | 550 63 | 3000 | 3000 [3000| 2000] 3000 | 3000
3 | 5300 | 2200 | 3400]5200] 1200 | 600 64 | 3000 | 2500 [2500| 3000] 5500 | 2500
4| 5500 | 2300 | 3600]5300] 1300 | 650 65 | 4000 | 3000 [3000| 3000] 3000 | 3000
5 | 5600 | 2400 | 3800]5400] 1400 | 700 66 | 3000 | 4000 | 520 | 3000] 2000 | 4000
6 | 5700 | 2500 | 4000[5500] 1500 | 750 67 | 3000 | 1500 [1500] 3000] 3000 | 4000
7 | 5800 | 2600 | 4200/5600| 1600 | 800 68 | 520 | 5500 |4000| 4000] 2500 | 4000
8 | 5900 | 2700 | 4400|5700 1700 | 850 69 | 3000 | 3000 |3000| 2000| 3000 | 3000
9 | 5000 | 3000 | 12000 500 | 3000 | 2500 70 | 3000 | 2000 |2000| 3000 4000 | 2000
10 | 5500 | 2000 | 3500/ 520 | 1750 | 3000 71 | 2500 | 3000 |3000| 3000{ 1500 | 3000
11 | 4200 | 3000 |3300]3000] 1000 | 4000 72 | 3000 | 520 |3000)4000] 2000 | 3000
12 | 5500 | 3000 |4000|3000| 4000 | 3000 73 | 5500 | 3000 [4000)| 3000 4000 | 3000
13 | 3000 | 1500 |1500[3000| 3000 | 4000 74 | 3000 | 2500 |2500) 2500 3000 | 3000
14 | 520 | 5500 | 4000/ 4000] 2500 | 4000 75 | 2000 | 3000 |3000| 3000{ 2000 | 2500
15 | 3000 | 3000 | 3000{2000] 3000 | 3000 76 | 3000 | 4000 |4000] 4000 3000 | 3000
16 | 3000 | 2000 | 2000{3000| 4000 | 2000 77 ] 3000 | 1500 |1500] 3000] 3000 | 4000
17 | 2500 | 3000 | 3000{3000] 1500 | 3000 78 | 520 | 5500 14000 4000] 2500 | 4000
18 13000 | 520 1300040001 2000 | 3000 79 | 3000 | 3000 [3000 2000] 3000 | 3000
19 | 4000 | 3000 | 3000{3000] 3000 | 3000 80 | 3000 | 2000 |2000] 3000| 4000 | 2000
20 | 3000 | 3000 | 3000] 2000| 3000 | 3000 81 | 2500 | 3000 |3000] 3000] 1500 | 3000
21 [ 3000 | 2500 | 2500] 3000| 5500 | 2500 82 | 3000 | 520 |3000] 4000 2000 | 3000
22 | 4000 | 3000 | 3000] 3000| 3000 | 3000 83 | 4000 | 3000 13000 3000] 3000 | 3000
23 13000 | 2000 1520 130001 2000 | 4000 84_| 3000 | 3000 [3000| 2000] 3000 | 3000
24 | 3000 | 1500 | 15003000| 3000 | 4000 85 | 3000 | 2500 |2500) 3000] 5500 | 2500
25 | 3000 | 1500 | 1500 3000| 3000 | 4000 86 | 4000 | 3000 |3000) 3000] 3000 | 3000
26 | 520 1 5500 4000/ 2000 2500 T 2000 87 | 5500 | 3000 [4000| 3000] 4000 | 3000
27 | 3000 | 3000 | 3000] 2000| 3000 | 3000 88 | 3000 | 2500 12500 2500] 3000 | 3000
28 | 3000 | 2000 |2000]3000| 4000 | 2000 89 | 2000 | 3000 |3000] 3000] 2000 | 2500
29 | 2500 | 3000 [3000|3000| 1500 | 3000 90 | 3000 | 4000 |4000) 4000] 3000 | 3000
30 13000 T 520 13000140001 2000 1 3000 91 | 3000 | 1500 [1500] 3000] 3000 | 4000
31 | 4000 | 3000 [3000]3000] 3000 | 3000 92 | 520 | 5500 4000, 4000, 2500 | 4000
32 | 3000 | 3000 |3000] 2000|3000 | 3000 93 | 3000 | 3000 13000 2000| 3000 | 3000
33 | 3000 | 2500 |2500|3000| 5500 | 2500 94 | 3000 | 2000 |2000] 3000| 4000 | 2000
34 | 4000 | 3000 [3000]3000] 3000 | 3000 95 | 2500 | 3000 13000 3000] 1500 | 3000
35 | 3000 | 4000 | 520 | 3000] 2000 | 4000 % | 3000 | 520 13000} 4000} 2000 } 3000
36 | 3000 | 1500 |1500|3000] 3000 | 4000 97 | 4000 | 3000 13000 3000| 3000 | 3000
37 | 2000 | 3000 |3000]4000| 3000 | 3000 98 | 3000 | 3000 13000 2000| 3000 | 3000
38 | 3000 | 1500 |1500|3000| 3000 | 4000 99 | 3000 | 2500 12500 3000] 5500 | 2500
39 1 520 15500 1200014000 2500 T 2000 100] 4000 | 3000 [3000] 3000] 3000 | 3000
40 | 3000 | 3000 [3000]2000] 3000 | 3000
41 | 3000 | 2000 |2000|3000] 4000 | 2000 Menyusun Matriks dari Persamaan
42 | 2500 | 3000 |3000]3000] 1500 | 3000 Susun data dalam bentuk matriks A dan
43| 3000 | 520 [3000]4000] 2000 | 3000 _
44 | 4000 | 3000 [3000]3000] 3000 | 3000 vektor b:
45 | 3000 | 3000 [3000]2000] 3000 | 3000
46 | 3000 | 2500 [2500{3000| 5500 | 2500 5000 3000 1000 500 3000 2500
47 | 4000 | 3000 [3000[3000] 3000 | 3000 A | 5500 2000 3500 520 1750 3000
48 | 3000 | 4000 | 520 [3000] 2000 | 4000 = | 4200 3000 3300 3000 1000 4000
49 | 3000 | 1500 |1500]3000| 3000 | 4000 5500 3000 4000 3000 4000 3000
50 | 3000 | 4000 |4000|4000] 3000 | 3000 30001500 1500 3000 3000 4000
51 | 3000 | 1500 [1500|3000| 3000 | 4000 o o000 An00 a0 20 Aoy
52 | 5500 | 3000 |4000|3000| 4000 | 3000 3000 2000 2000 2000 4000 2000
53 | 3000 | 2500 |2500]2500] 3000 | 3000 2500 3000 3000 32000 1500 3000
54| 2000 | 3000 [3000]3000] 2000 | 2500 3000 520 3000 4000 2000 3000
55 | 3000 | 4000 |4000]4000] 3000 | 3000 2000 3000 3000 3000 3000 3000
56 | 3000 | 1500 |1500| 3000] 3000 | 4000
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19250
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20750
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21000
21000
18520
18000
18000
22520
19000
18000
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Membentuk persamaan linier.
Y =wlx X1+w2xX2+w3xX3+wi4
X X4 + w5 x X5 + w6 x X6 + 2000
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Data Hasil Akhir

NO | TOTAL NO TOTAL | NO TOTAL NO TOTAL
1 18500 21 21000 41 18000 61 17520
2 19250 22 21000 42 18000 62 21000
3 20000 23 18520 43 17520 63 19000
4 20750 24 18000 44 21000 64 21000
5 21500 25 18000 45 19000 65 21000
6 22250 26 22520 46 21000 66 18520
7 23000 27 19000 47 21000 67 18000
8 23750 28 18000 48 18520 68 22520
9 17000 29 18000 49 18000 69 19000
10 18270 30 17520 50 23000 70 18000
11 20500 31 21000 51 18000 71 18000
12 24500 32 19000 52 24500 72 17520
13 18000 33 21000 53 18500 73 24500
14 22520 34 21000 54 17500 74 18500
15 19000 35 18520 55 23000 75 17500
16 18000 36 18000 56 18000 76 23000
17 18000 37 20000 57 22520 77 18000
18 17520 38 18000 58 19000 78 22520
19 21000 39 22520 59 18000 79 19000

20 19000 40 19000 60 18000 80 18000

SIMPULAN DAFTAR PUSTAKA

Berdasarkan perhitungan yang telah
dibuat menggunakan aplikasi perhitungan
biaya produksi Opak Singkong, sistem ini
berhasil mengotomatiskan penghitungan
berbagai komponen biaya, seperti biaya
singkong, bumbu, tenaga, energi,
transportasi, dan pengemasan. Data-data
yang dimasukkan oleh pengguna dapat
dihitung secara otomatis dan disimpan
dalam basis data dengan baik, sehingga
mempermudah  proses analisis dan
pengawasan biaya produksi secara
keseluruhan dan adapun hasil perhitungan
menunjukkan bahwa biaya total produksi
dapat dihasilkan secara akurat dengan
menggunakan input biaya-biaya tersebut,
yang mana data tersimpan dan
ditampilkan kembali di data php. Hal ini
memudahkan pengguna untuk melihat
riwayat  pengeluaran  yang  telah
diinputkan serta menghindari perhitungan
manual yang rentan terhadap kesalahan.
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